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1 СЦЕНАРИИ РАЗВИТИЯ АВАРИЙ В СИСТЕМАХ 

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПРИ ОТКАЗЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕПЛОВЫХ 

СЕТЕЙ И ПРИ АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ РАБОТЫ СИСТЕМ 

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, СВЯЗАННЫХ С ПРЕКРАЩЕНИЕМ ПОДАЧИ 

ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, С МОДЕЛИРОВАНИЕМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ 

РЕЖИМОВ РАБОТЫ ТАКИХ СИСТЕМ  

1.1 Общие положения 

Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети», минимально допустимые показате-

ли вероятности безотказной работы для источника теплоты составляют 0,97. Это озна-

чает, что в течении года из 100 источников теплоснабжения допускается выход из строя 

3х источников теплоснабжения с прекращением теплоснабжения на время выше норма-

тивного. Ретроспективный анализ технологических нарушений на ТЭЦ городского округа 

Тольятти показывает, что за последние 10 лет в результате технологических нарушений 

ограничений отпуска тепловой энергии и снижения качества теплоносителям не было. 

Таким образом, фактическая вероятность безопасной работы ТЭЦ за последние 10 лет 

существенно выше нормативной. 

В соответствии с СП 124.13330.2012 «Актуализированная редакция СНиП 41-02-

2003 Тепловые сети» при авариях (отказах) в системе централизованного теплоснабже-

ния в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться: 

 подача 100% необходимой теплоты потребителям первой категории (если 

иные режимы не предусмотрены договором); 

 подача теплоты на отопление и вентиляцию жилищно-коммунальным и про-

мышленным потребителям второй и третьей категорий в размерах, указанных 

в таблице 1.1; 

 заданный потребителем аварийный режим расхода пара и технологической 

горячей воды; 

 заданный потребителем аварийный тепловой режим работы неотключаемых 

вентиляционных систем; 

 среднесуточный расход теплоты за отопительный период на горячее водо-

снабжение (при невозможности его отключения). 
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Таблица 1.1 – Допустимое снижение подачи теплоты при авариях (отказах) в системе централизованного 
теплоснабжения потребителям второй и третьей категорий 

Наименование показателя 
Расчетная температура наружного воздуха для проектирования 

отопления t0, °C 

минус 10 минус 20 минус 30 минус 40 минус 50 

Допустимое снижение подачи тепло-
ты, %, до 

78 84 87 89 91 

Примечание - Таблица соответствует температуре наружного воздуха наиболее холодной пятидневки обеспе-
ченностью 0,92. 

 

Выполнение приведенных в таблице 1.1 условий предполагает выход из строя од-

ного наиболее мощного элемента генерирующего оборудования на источнике тепловой 

энергии, то есть развитие проектной аварии (для которой проектом определены исход-

ные события и конечные состояния и предусмотрены системы безопасности, обеспечи-

вающие, с учетом принципа единичного отказа систем безопасности или с учетом од-

ной, независимой от исходного события ошибки персонала, ограничение ее послед-

ствий установленными для таких аварий пределами).  

Балансы тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки в условиях ава-

рийного вывода одного наиболее мощного элемента генерирующего оборудования на 

источнике тепловой энергии рассмотрены в документах «Обосновывающие материалы к 

схеме теплоснабжения городского округа Тольятти на период до 2038 года (актуализа-

ция на 2026 год). Глава 4. Существующие и перспективные балансы тепловой мощ-

ности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» и «Обосно-

вывающие материалы к схеме теплоснабжения городского округа Тольятти на период 

до 2038 года (актуализация на 2026 год). Глава 7. Предложения по строительству, ре-

конструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой 

энергии». В указанных документах сделан вывод о достаточности тепловой мощности 

оборудования ТЭЦ, при развитии проектной аварии, для покрытия тепловых нагрузок с 

учетом условий, приведенных в таблице 1.1. 

Результаты расчетов показателей надежности тепловых сетей с учетом сложив-

шихся гидравлических режимов работы тепловых сетей (приведены в документе «Обос-

новывающие материалы к схеме теплоснабжения городского округа Тольятти на период 

до 2038 года (актуализация на 2026 год) Глава 11. Оценка надежности теплоснабже-

ния») показывают, что вероятность безотказной работы (ВБР) и коэффициент готовно-

сти (КГ) для СЦТ городского округа Тольятти имеют значения выше нормативных. То 

есть система теплоснабжения имеет способность системы не допускать отказов, приво-

дящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных 
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зданий ниже нормативных, а также характеризуется таким состоянием системы, которое 

способно в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях 

расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, допуска-

емых нормативами. 

В целом следует отметить, что сценарии полного аварийного останова источников 

теплоснабжения городского округа Тольятти (с прекращением осуществления внешнего 

теплоснабжения от аварийного источника теплоснабжения) на длительный срок явля-

ются запроектными видами аварий (авария, вызванная не учитываемыми для проект-

ных аварий исходными событиями или сопровождающаяся дополнительными по срав-

нению с проектными авариями отказами систем безопасности, исключая единичный 

отказ, реализацией ошибочных решений персонала) и не регламентированы  

СП 124.13330.2012 «Тепловые сети».  

Объемы реконструкции тепловых сетей источников централизованного теплоснаб-

жения городского округа Тольятти, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуа-

тационного ресурса, а также для обеспечения нормативной надежности теплоснабже-

ния потребителей представлен в документе «Обосновывающие материалы к схеме теп-

лоснабжения городского округа Тольятти  на период до 2038 года (актуализация на 2026 

год). Глава 8 «Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации 

тепловых сетей». 

Для аварийного режима связанного с прекращением подачи тепловой энергии от 

источников теплоснабжения были рассчитаны графики остывания зданий в аварийной 

ситуации при средней температуре наружного воздуха за ОЗП (минус 4,7 град. С) и рас-

четной температуре наружного воздуха (минус 27 град. С). Указанные зависимости по-

строены для случая полного прекращения циркуляции теплоносителя и при остаточной 

циркуляции теплоносителя (под остаточной циркуляцией теплоносителя подразумева-

ется циркуляция теплоносителя в магистральных и квартальных тепловых сетях при 

развитии аварии на источнике теплоснабжения за счет работы насосных станций и 

насосных групп на тепловых пунктах при полном прекращении подачи тепла от источни-

ка теплоснабжения, в данном случае учитывается теплоаккумулирующая способность 

сетевой воды). 
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Рисунок 1.1 – График остывания зданий в аварийной ситуации на источнике теплоснабжения при средней тем-
пературе наружного воздуха за ОЗП 

 

 

Рисунок 1.2 – График остывания зданий в аварийной ситуации на источнике теплоснабжения при расчетной 
температуре наружного воздуха 
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Расчеты показывают, что в случае аварии на источнике теплоснабжения: 

 при средней температуре наружного воздуха за ОЗП при наличии остаточ-

ной циркуляции (t2=f(z)цирк) температура воздуха внутри помещения 12 

град. С будет достигнута через 30,7 часа, критическая температура 8 град. 

С (при которой считается, что в подвальных помещениях здания может 

установиться температура воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута че-

рез 58,2 часа; 

 при расчетной температуре наружного воздуха при наличии остаточной 

циркуляции (t2=f(z)цирк) температура воздуха внутри помещения 12 град. С 

будет достигнута через 14,3  часа, критическая температура 8 град. С (при 

которой считается , что в подвальных помещениях здания может устано-

виться температура воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута через 25,2 

часа; 

 при средней температуре наружного воздуха за ОЗП при отсутствии оста-

точной циркуляции (t2=f(z)) температура воздуха внутри помещения 12 град. 

С будет достигнута через 12,2 часа, критическая температура 8 град. С (при 

которой считается, что в подвальных помещениях здания может устано-

виться температура воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута через 23,1 

часа; 

 при расчетной температуре наружного воздуха, при отсутствии остаточной 

циркуляции (t2=f(z)) температура воздуха внутри помещения 12 град. С бу-

дет достигнута через 5,7 часа, критическая температура 8 град. С (при кото-

рой считается , что в подвальных помещениях здания может установиться 

температура воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута через 10 часов. 

 

Из вышеизложенного можно сделать выводы, что расчетное время восстановле-

ния теплоснабжения при достижении критической температуры внутри помещения          

8 град.С не должно превышать: 

 58,2 часа при средней температуре наружного воздуха за ОЗП при наличии 

остаточной циркуляции; 

 25,2 часа при расчетной температуре наружного  воздуха при наличии оста-

точной циркуляции; 

 23,1 часа при средней температуре наружного воздуха за ОЗП при отсут-

ствии остаточной циркуляции; 
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 10  часов при расчетной температуре наружного воздуха при отсутствии 

остаточной циркуляции. 

Указанные выше значения фактически лимитируют время восстановления источ-

ника теплоснабжения после возникновения аварии. Как видно из графиков одним из 

ключевых факторов является наличие остаточной циркуляции при аварии на источнике 

теплоснабжения.  Для котельных наличие остаточной циркуляции должно быть обеспе-

чено за счет наличия резервных электрических вводов (что предусмотрено действую-

щими правилами эксплуатации). 
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1.1 Моделирование гидравлических режимов работы систем 

теплоснабжения при отказе элементов тепловых сетей 

1.1.1 Моделирование гидравлических режимов работы при отказе 

элементов тепловых сетей ТЭЦ ВАЗа 

1 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ ВАЗа, выявлен дефект подающего трубо-

провода Ду1000 мм 1-я магистраль (см. рисунок 1.3). По результатам моделирования 

данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что суще-

ствующие резервные перемычки между магистралями, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии до и после выполнения перераспределения тепловой нагрузки по-

требителей от ТЭЦ ВАЗа, представлены на рисунках 1.4-1.5. 

 

Рисунок 1.3 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом 
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Рисунок 1.4 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя ул. Спортивная, 9 
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Рисунок 1.5 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя ул. Спортивная, 9   
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2 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ ВАЗа, выявлен дефект подающего трубо-

провода Ду1000 мм 2-я магистраль (см. рисунок 1.6). По результатам моделирования 

данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что суще-

ствующие резервные перемычки между магистралями, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии до и после выполнения перераспределения тепловой нагрузки по-

требителей от ТЭЦ ВАЗа, представлены на рисунках 1.7-1.8. 

 

Рисунок 1.6 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом 
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Рисунок 1.7 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  Лесопарковое шоссе, 64 
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Рисунок 1.8 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  Лесопарковое шоссе, 64
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3 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ ВАЗа, выявлен дефект подающего трубо-

провода Ду1000 мм 3-я магистраль (см. рисунок 1.9). По результатам моделирования 

данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что суще-

ствующие резервные перемычки между магистралями, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии до и после выполнения перераспределения тепловой нагрузки по-

требителей от ТЭЦ ВАЗа, представлены на рисунках 1.10-1.13. 

 

Рисунок 1.9 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом 
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Рисунок 1.10 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  Южное шоссе, 20 
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Рисунок 1.11 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  Южное шоссе, 20 
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Рисунок 1.12 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  ул. 40 лет Победы, 65 
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Рисунок 1.13 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  ул. 40 лет Победы, 65
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4 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов теп-

ловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ ВАЗа, выявлен дефект подающего трубопро-

вода Ду900 мм 4-я магистраль (см. рисунок 1.14). По результатам моделирования дан-

ного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существую-

щие резервные перемычки между магистралями, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии до и после выполнения перераспределения тепловой нагрузки по-

требителей от ТЭЦ ВАЗа, представлены на рисунках 1.15-1.16. 

 

Рисунок 1.14 – Отключаемый трубопровод Ду900 мм с выявленным дефектом 
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Рисунок 1.15 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  ул. Вокзальная, 30  
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Рисунок 1.16 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя  ул. Вокзальная, 30
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1.1.2 Моделирование гидравлических режимов работы при отказе эле-
ментов тепловых сетей Тольяттинской ТЭЦ 

 

1 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения Тольяттинской ТЭЦ, выявлен дефект подающе-

го трубопровода Ду900 мм (см. рисунок 1.17). По результатам моделирования данного 

гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями, при условии перераспределения тепловой 

нагрузки аварийного трубопровода, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от Тольяттинской 

ТЭЦ, представлены на рисунках 1.18-1.19. 

 

Рисунок 1.17 – Отключаемый трубопровод Ду900 мм с выявленным дефектом  
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Рисунок 1.18 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТоТЭЦ до потребителя ул. Родины, 1Д 
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Рисунок 1.19 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТоТЭЦ до потребителя ул. Родины, 1Д   
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2 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения Тольяттинской ТЭЦ, выявлен дефект подающе-

го трубопровода Ду800 мм (см. рисунок 1.20). По результатам моделирования данного 

гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями, при условии перераспределения тепловой 

нагрузки аварийного трубопровода, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от Тольяттинской 

ТЭЦ, представлены на рисунках 1.21-1.22. 

 

Рисунок 1.20 – Отключаемый трубопровод Ду800 мм с выявленным дефектом  
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Рисунок 1.21 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТоТЭЦ до потребителя ул. Базовая, 10а 
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Рисунок 1.22 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТоТЭЦ до потребителя ул. Базовая, 10а
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1.2 Моделирование гидравлических режимов работы при 

аварийных режимах работы систем теплоснабжения, 

связанных с прекращением подачи тепловой энергии 

 

1 режим. Было выполнено моделирование следующего аварийного режима рабо-

ты систем теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой энергии теп-

ловой энергии от Котельной №8, на срок 3 часа (в соответствии со Сводом правил СП 

131.13330.2020 «СНиП 23-01-99*. Строительная климатология»). В результате модели-

рования данного аварийного режима работы системы теплоснабжения определены не-

обходимые режимные мероприятия: 

 переключение потребителей тепловой энергии от котельной №8 по суще-

ствующей резервной перемычке на котельную №2 , что позволит поддержи-

вать некоторый пониженный уровень подачи теплоты потребителям в пре-

делах нормативных параметров (со снижением температуры воздуха в зда-

ниях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и минимизирует риски 

прекращения теплоснабжения.  

Переключаемая зона теплоснабжения и пьезометрические графики, иллюстриру-

ющие гидравлические режимы до смоделированной аварии и после выполнения ука-

занных выше мероприятий, представлены на рисунках 1.23-1.25. 
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Рисунок 1.23 – Зона теплоснабжения котельной №8, переключаемая на время восстановления  
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Рисунок 1.24 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от котельной №8 до потребителя ул. Никонова, 2 
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Рисунок 1.25 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от котельной №2 до потребителя ул. Никонова, 2 
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2 режим. В настоящий момент взаимное резервирование ТЭЦ городского округа 

Тольятти не возможно в связи с отсутствием существующих гидравлических связей 

между источниками, поэтому было выполнено моделирование следующих аварийных 

режимов работы систем теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой 

энергии:  

2.1. Прекращение подачи тепловой энергии от ТЭЦ ВАЗа, на срок 3 часа при сред-

ней температуре наружного воздуха за ОЗП (в соответствии со Сводом правил СП 

131.13330.2020 «СНиП 23-01-99*. Строительная климатология»). В результате модели-

рования данного аварийного режима работы системы теплоснабжения определены не-

обходимые мероприятия (реконструкция существующих трубопроводов, строительство 

новых, строительство насосной станции),  представленные в таблице 1.2. Данные меро-

приятия приведены справочно в рамках моделирования и не включаются в реестр про-

ектов для реализации.  

Таблица 1.2 – Мероприятия, необходимые для моделирования аварийного режима работы 

Мероприятие 
Наименование начала 

участка 

Наименование 

конца участка 

Длина 

участка, 

м 

Внутpенний 
диаметp пода-

ющего тpубо-
пpовода, м 

Внутренний 
диаметр обрат-

ного трубопро-
вода, м 

Строительство трубопровода перемычки 5680 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-М333 УЗ.М333А 203,7 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-3/П-6 УЗ.3-М333 7 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-3/П-7 УЗ.3-3/П-6 977 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-1/3В УЗ.3-3/П-7 97 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-2/3В УЗ.3-1/3В 1198 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-3/3В УЗ.3-2/3В 1460 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УТ перемыч ТоТЭЦ УЗ.3-3/3В 156,73 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода ТК-III-15 ТК-III-15А 145,3 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-14 ТК-III-15 142,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-15А ПС-1, ОС-2 0,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ПС-1, ОС-2 ТК-III-15Б 40 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-11 ТК-III-12 58,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-6 ТК-III-7 261,8 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-9 ТК-III-10 114,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-7 ТК-III-8 274,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-8 ТК-III-9 127,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ПС-1, ОС-2 ТК-III-11 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода гран. кам ПС-1, ОС-2 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-10 ТК-III-11А 27,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-11А гран. кам 0,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-11 ТК-III-11 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-13 ТК-III-14 268,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-12 ТК-III-12А 67,1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-12А ТК-III-13 123,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/56 ТК-III-2А 218,4 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-III-2А III-стойка 65/56 218,4   1,4 

Реконструкция трубопровода УЗВ III-стойка 65/102 ТК-III-2А 382   1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-2А III-стойка 65/102 382 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-I-1 разв 1 95 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода разв 1 стойка-I-30 481,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№3 ШО-III-№2 290   1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-2 ШО-III-№2 52 1,4   

Реконструкция трубопровода ШО-III-№2 ШО-III-№3 292 1,4   

Реконструкция трубопровода ШО-III-№2 ТК-III-2 52   1,4 

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/48 III-стойка 65/56 138,9 1,4   

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/56 III-стойка 65/48 138,9   1,4 
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Мероприятие 
Наименование начала 

участка 
Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Внутpенний 

диаметp пода-
ющего тpубо-

пpовода, м 

Внутренний 

диаметр обрат-
ного трубопро-

вода, м 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№ 4 III-стойка 65/48 138 1,4   

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/48 ШО-III-№ 4 138   1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№3 ШО-III-№ 4 40,7 1,4   

Реконструкция трубопровода ШО-III-№ 4 ШО-III-№3 19,6   1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№1 ТК-III-1 127,5 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-III-1 ТК-III-2 50 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-III-2 ТК-III-1 50   1,4 

Реконструкция трубопровода стойка 65 стойка 65 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТоТЭЦ ТоТЭЦ3в.на IIмаг. 5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТоТЭЦ3в.на IIмаг. ТоТЭЦ2в.на IIIмаг. 15 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода стойка 65 УЗВ ШО-III-№1 2 1,4   

Реконструкция трубопровода стойка 65 Задвижка ст.65 3 1,4   

Реконструкция трубопровода Задвижка ст.65 стойка 65 УЗВ 5 1,4   

Реконструкция трубопровода ТоТЭЦ2в.на IIIмаг. ШО-0 54 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-0 ТК-I-1 80 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ПС-1, ОС-2 стойка 65 3   1,4 

Реконструкция трубопровода стойка-I-45 стойка 65 267 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-XVI-1 ТК-I-0 60   0,9 

Реконструкция трубопровода ТК-III-1 ПС-1, ОС-2 114   1,4 

Реконструкция трубопровода стойка-I-30 стойка-I-45 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-XVI-1 ТК-I-0 60 0,9   

Реконструкция трубопровода ТК-III-5 ТК-III-6 230,9 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№ 5 ТК-III-4 96,8 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-4 ТК-III-5 98,8 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода УЗВ ШО-III-№ 5 
УЗВ III-стойка 

65/102 
565,5   1,4 

Реконструкция трубопровода Задвижка ШО-III-№ 5 УЗВ ШО-III-№ 5 1 1,4   

Реконструкция трубопровода УЗВ ШО-III-№ 5 ШО-III-№ 5 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/102 УЗВ 565,5 1,4   

Реконструкция трубопровода УЗВ 
Задвижка ШО-III-

№ 5 
1 1,4   

Реконструкция трубопровода УЗ.М333А УЗ.1-3/П-3 1148,3 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-М187 УЗ.1-3/П-3 10 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода ТЭЦ Волжского автозавода УЗ.3-М187 1917 1,2 1,2 

Строительство насосной станции производительностью G = 12500 м3/ч, Н = 50 м 
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Переключаемая зона теплоснабжения и пьезометрические графики, иллюстриру-

ющие гидравлические режимы до смоделированной аварии и после выполнения ука-

занных выше мероприятий, представлены на рисунках 1.26-1.31. 

 

Рисунок 1.26 – Зона теплоснабжения, переключаемая на время восстановления 
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Рисунок 1.27 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦВАЗа до потребителя ул. Спортивная, 3 
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Рисунок 1.28 – Резервная перемычка 

  



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА ТОЛЬЯТТИ НА ПЕРИОД ДО 2038 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2026 ГОД). ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИ-
ЛОЖЕНИЕ 1 

 36440.ОМ-ПСТ.011.001                                                44 

 

 

Рисунок 1.29 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТоТЭЦ до потребителя ул. Спортивная, 3 
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Рисунок 1.30 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦВАЗа до потребителя ул. Спортивная, 17а 
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Рисунок 1.31 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТоТЭЦ до потребителя ул. Спортивная, 17а 
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2.2. Прекращение подачи тепловой энергии от Тольяттинской ТЭЦ, на срок 3 часа 

при средней температуре наружного воздуха за ОЗП (в соответствии со Сводом правил 

СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99*. Строительная климатология»). В результате мо-

делирования данного аварийного режима работы системы теплоснабжения определены 

необходимые мероприятия (реконструкция существующих трубопроводов, строитель-

ство новых, строительство насосной станции), представленные в таблице 1.3. Данные 

мероприятия приведены справочно в рамках моделирования и не включаются в реестр 

проектов для реализации. 

Таблица 1.3 – Мероприятия, необходимые для моделирования аварийного режима работы 

Мероприятие 
Наименование начала 

участка 
Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Внутpенний 

диаметp пода-
ющего тpубо-

пpовода, м 

Внутренний 

диаметр обрат-
ного трубопро-

вода, м 

Строительство трубопровода перемычки 5680 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-М333 УЗ.М333А 203,7 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-3/П-6 УЗ.3-М333 7 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-3/П-7 УЗ.3-3/П-6 977 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-1/3В УЗ.3-3/П-7 97 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-2/3В УЗ.3-1/3В 1198 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-3/3В УЗ.3-2/3В 1460 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УТ перемыч ТоТЭЦ УЗ.3-3/3В 156,73 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода ТК-III-15 ТК-III-15А 145,3 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-14 ТК-III-15 142,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-15А ПС-1, ОС-2 0,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ПС-1, ОС-2 ТК-III-15Б 40 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-11 ТК-III-12 58,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-6 ТК-III-7 261,8 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-9 ТК-III-10 114,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-7 ТК-III-8 274,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-8 ТК-III-9 127,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ПС-1, ОС-2 ТК-III-11 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода гран. кам ПС-1, ОС-2 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-10 ТК-III-11А 27,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-11А гран. кам 0,5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-11 ТК-III-11 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-13 ТК-III-14 268,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-12 ТК-III-12А 67,1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-12А ТК-III-13 123,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/56 ТК-III-2А 218,4 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-III-2А III-стойка 65/56 218,4   1,4 

Реконструкция трубопровода УЗВ III-стойка 65/102 ТК-III-2А 382   1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-2А III-стойка 65/102 382 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-I-1 разв 1 95 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода разв 1 стойка-I-30 481,6 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№3 ШО-III-№2 290   1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-2 ШО-III-№2 52 1,4   

Реконструкция трубопровода ШО-III-№2 ШО-III-№3 292 1,4   

Реконструкция трубопровода ШО-III-№2 ТК-III-2 52   1,4 

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/48 III-стойка 65/56 138,9 1,4   

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/56 III-стойка 65/48 138,9   1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№ 4 III-стойка 65/48 138 1,4   

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/48 ШО-III-№ 4 138   1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№3 ШО-III-№ 4 40,7 1,4   

Реконструкция трубопровода ШО-III-№ 4 ШО-III-№3 19,6   1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№1 ТК-III-1 127,5 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-III-1 ТК-III-2 50 1,4   

Реконструкция трубопровода ТК-III-2 ТК-III-1 50   1,4 

Реконструкция трубопровода стойка 65 стойка 65 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТоТЭЦ ТоТЭЦ3в.на IIмаг. 5 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТоТЭЦ3в.на IIмаг. ТоТЭЦ2в.на IIIмаг. 15 1,4 1,4 
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Мероприятие 
Наименование начала 

участка 
Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Внутpенний 

диаметp пода-
ющего тpубо-

пpовода, м 

Внутренний 

диаметр обрат-
ного трубопро-

вода, м 

Реконструкция трубопровода стойка 65 УЗВ ШО-III-№1 2 1,4   

Реконструкция трубопровода стойка 65 Задвижка ст.65 3 1,4   

Реконструкция трубопровода Задвижка ст.65 стойка 65 УЗВ 5 1,4   

Реконструкция трубопровода ТоТЭЦ2в.на IIIмаг. ШО-0 54 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-0 ТК-I-1 80 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ПС-1, ОС-2 стойка 65 3   1,4 

Реконструкция трубопровода стойка-I-45 стойка 65 267 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-XVI-1 ТК-I-0 60   0,9 

Реконструкция трубопровода ТК-III-1 ПС-1, ОС-2 114   1,4 

Реконструкция трубопровода стойка-I-30 стойка-I-45 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-XVI-1 ТК-I-0 60 0,9   

Реконструкция трубопровода ТК-III-5 ТК-III-6 230,9 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ШО-III-№ 5 ТК-III-4 96,8 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода ТК-III-4 ТК-III-5 98,8 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода УЗВ ШО-III-№ 5 
УЗВ III-стойка 

65/102 
565,5   1,4 

Реконструкция трубопровода Задвижка ШО-III-№ 5 УЗВ ШО-III-№ 5 1 1,4   

Реконструкция трубопровода УЗВ ШО-III-№ 5 ШО-III-№ 5 1 1,4 1,4 

Реконструкция трубопровода III-стойка 65/102 УЗВ 565,5 1,4   

Реконструкция трубопровода УЗВ 
Задвижка ШО-III-

№ 5 
1 1,4   

Реконструкция трубопровода УЗ.М333А УЗ.1-3/П-3 1148,3 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода УЗ.3-М187 УЗ.1-3/П-3 10 1,2 1,2 

Реконструкция трубопровода ТЭЦ Волжского автозавода УЗ.3-М187 1917 1,2 1,2 

Строительство насосной станции производительностью G = 12500 м3/ч, Н = 50 м 
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Переключаемая зона теплоснабжения и пьезометрические графики, иллюстриру-

ющие гидравлические режимы до смоделированной аварии и после выполнения ука-

занных выше мероприятий, представлены на рисунках 1.32-1.34; 

 

Рисунок 1.32 – Зона теплоснабжения, переключаемая на время восстановления 
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Рисунок 1.33 – Пьезометрический график нормального гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя ул. Родины, 1д 
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Рисунок 1.34 – Пьезометрический график аварийного гидравлического режима от ТЭЦ ВАЗа до потребителя ул. Родины, 1д 
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2 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ РЕЗЕРВНЫМ ТО-

ПИВНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ  

На ТЭЦ ВАЗа в качестве основного топлива используется природный газ (поступа-

ет по двум независимым газовым вводам от разных ГРС-19 и ГРС-19А), в качестве ре-

зервного топлива используется топочный мазут. Объем запасов мазута на ТЭЦ ВАЗа 

формируется в объемах соответствующих (превышающих) утвержденные значения 

ОНЗТ и НЭЗТ. 

На Тольяттинской ТЭЦ в качестве основного и резервного топлива используется 

природный газ. Природный газ к энергетическим и водогрейным котлам поступает по га-

зопроводам от трёх ГРП. Газ на ГРП-1 поступает от ГРС-10, на ГРП-2,3 от ГРС -19 и 

ГРС-19А. В свою очередь газ на ГРС-10, ГРС-19, ГРС-19А поступает по трем маги-

стральным газопроводам.  

Данные по наличию и характеристикам резервного топливного хозяйства на ко-

тельных города Тольятти представлены в таблице 2.1.        

Таблица 2.1 – Информация о резервном топливе на котельных г. Тольятти 

Наименование 
организации 

Наименование котельной 
Основное 
топливо 

Резервный 
вид топлива 

Примечание 

ПАО "Т Плюс" 

Котельная №2 
природный 

газ 
мазут 

 

Котельная №3 
природный 

газ 
отсутствует 

Резервное топливо не 
предусмотрено проектом 

Котельная №4 
природный 

газ 
отсутствует 

Резервное топливо не 
предусмотрено проектом 

Котельная № 5 
(миникотельная) 

природный 
газ 

отсутствует 
Резервное топливо не 

предусмотрено проектом 

Котельная №7 
природный 

газ 
отсутствует 

Резервное топливо не 
предусмотрено проектом 

Котельная №8 
природный 

газ 
мазут 

 

Котельная №14 
природный 

газ 
отсутствует 

Резервное топливо не 
предусмотрено проектом 

БМК-34 
природный 

газ 

сжиженный 
углеводо-

родный газ 
(пропан-
бутан) 

 

ИЭВБ РАН - фили-
ал СамНЦ РАН 

Котельная ИЭВБ РАН - фи-
лиал СамНЦ РАН - Комзина 

ул., 10 

природный 
газ 

отсутствует 
Резервное топливо не 

предусмотрено проектом 

 

Анализ приведенной выше таблицы показывает, что наиболее крупные котельные 

города (№№2,8 и БМК-34) обеспечены резервным (либо аварийным) топливом. 

На остальных газовых котельных города (единичной мощностью менее 10 Гкал/ч) 

резервное топливо не предусмотрено проектом.     
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Согласно документу «Правила пользования газом и предоставления услуг по газо-

снабжению в Российской Федерации» Утверждены Постановлением Правительства 

России от 17 мая 2002 г. № 317, п. 14 и п. 49: 

49. Организации, эксплуатирующие газоиспользующее оборудование на тепловых 

электростанциях и источниках тепловой энергии, для которых проектом газоснабжения 

предусматривается сооружение резервного топливного хозяйства, обязаны обеспечи-

вать готовность резервных топливных хозяйств и оборудования к работе на резервном 

топливе, а также создавать запасы топлива для тепловых электростанций и источников 

тепловой энергии в соответствии с законодательством Российской Федерации в сфере 

электроэнергетики и теплоснабжения. 

14. Проекты газоснабжения должны предусматривать: 

ж) сооружение резервного топливного хозяйства и создание запасов топлива для тепло-

вых электростанций и источников тепловой энергии или обеспечение подачи газа на них 

не менее чем от 2 магистральных газопроводов; 

з) применение газоиспользующего оборудования, приспособленного к работе на 

газе и на резервном (аварийном) топливе (для тепловых электростанций и источников 

тепловой энергии, для которых проектом газоснабжения предусматривается сооружение 

резервного топливного хозяйства). 

При этом необходимо отметить, что все котельные, приведенные в таблице 2.1,  

ежегодно получают паспорт готовности к отопительному периоду. 

В сложившейся ситуации, для указанных действующих котельных (без резервного 

топливного хозяйства) при проведении оценки готовности к отопительному периоду 

необходимо установить факт необходимости обустройства резервного топливного хо-

зяйства с последующим включением данных мероприятий в мастер-план разработки 

схемы теплоснабжения и инвестиционную программу теплоснабжающей организации.   

Также для решения вопроса организации резервного топлива на малых газовых 

котельных города (мощностью 1,5 Гкал/ч и менее) возможно рассмотрение варианта с 

приобретением   передвижных источников теплоснабжения (мобильных котельных на 

жидком топливе). 

 

 

 

 


